3 mapic

Tanaayaarsbl NPOTOJNUTTIK peakuusiiap. KpllKbU11ap MeH Heri3aep TypaJjbl Herisri
Teopusiiap. ABTONPOTOIN3 KOHCTaHTackl. HuBenmpJieyim :xone qudpepenuupieyim
epiTkimrep.

Kplmkpu1map  MEH  HeTi3IepAiH  Teme-TEHMIKTEepPIiH TOJBIK  TYCIHAIpIiI
CUMATTAaUTBIH KaNIIbI Teopus *KoK. Kazipri ke3/e KbIKbUIIBIK-HET13/1K KaCUETTep
OPTYPJTi TEOPHUSUIIBIK KOHIICTIIUASIIAD KO3KapachliHaH TYCIHIIpiaeai. OChI TEOPHUSIIBIK
KOHIEMIHMUIapAbIH ©3/IepiHe TOH KEeMIIUTIKTEPl MEH apThIKIIBUIBIKTAphI Oap.

Ex OipiHmni KpIIKBUAAp MEH HETI3IEpAiH KacHeTTEpiH TYCIHAIpreH
KIAACCUKANLIK dNeKkmpoaummik ouccoyuayusiniany meopuscsl. OHbl 1887 KbLIbl
Cpante  AppeHuyc  ychiHFaH. byin  yFeiM  OoOifbIHINIA:  KBIIIKBUIIAP
JUCCOIMAITUSUTaHFaH 1A CYTEK-HOHIapbhl MEH aHMOHIAPFa bIJIBIPANIbI, a1l HET1311ep —
TUIPOKCUI-MOHIAPBl MEH KATHOH IapFa bIIABIPAN/IbI.

1916 xwbutbl JIbtouC YChIHFAH T€OpHsi OOMBIHINA: KBIIKBUIIAPFA SJIECKTPOHIAP
»KYOBIH KOCBII aaThlH 3aTTap , ajl HeT13/iepre — AIEKTPOHIap KYObIH Oepe anaThiH
3arTap KaTajbl AN aUThUIFaH.

1923 xbuibl  bpencren koHe Jloypu KbIIUKBUIIAP MEH HETI3AEpPIIH
npomoaummix meopuscvii YCoIHAbl. by Teopus 6apabK KOCBIIBICTAPABIH ( COHBIH
IIIHJE OPTaHMKAJBIK KOCBUIBICTAPABIH Ja) KBIIIKbULABIK-HET13/IIK KaCUETTepIH
TYCIHAIPIN, OChl KACUETTEPre EPITKIIUTEP/IIH SCEPIH Oaraaaibl.

[IporoauTTik Teopust OoOWBIHIIA MPOTOHABI Oedin MIbIFapaTbiH 3aTTap
KBIIKBIIIAP KaTapblHA JKaTabl, a1 IPOTOH Bl KOCHIT ajaThliH 3aTTap — HETi3Aepre
YKATAIbI:

HA - p+ A
B+p« BH'
KBITITKBLUT 5)KoHE TY31IT€H HEeT13 KocapacKaH KYIThl Kypaubl.

Kernreren KocbuibicTap IPOTOHABI 0O Ta , KOCKIN Ta aja anxaabl. Meicalbl,
HS™  cinTimik oprana KbIMIKBUI POJIIH aTKApajbl, ajl KIMIKBUI OpPTaja MPOTOHIBI
KOCBIN ajiblll — HETI3JIK KacueTr kepceremi. MyHnail kacuer amgpomepiik, ai
OCBIHJIall KacueTi 0ap 3artap - amgoaummep AN aTajaajibl.

[IpoTon anMacybIMEH CHINATTANATBIH  PEaKUUsIapabl  NPOMOIUMMIK
peaxyusnap Aem, al Tele-TeHIIKTI — npomoaummik mene—meHOiK NIeT aTanbl.
Peanapl >karmailiapaa OpPOTOJNMTTIK peaKUUssap €Kl KocapilaCKaH — HKYITHIH
apachlH/Ia FaHa OPBIH alaibl: KbIIKBLT MPOTOHIBI HET13/iH KaThICYbIH A FaHa Oepe
ajaisl ; HCI + H,O < Cl + H;,0"

KBIIII. HET. HET. KBIIII.

H,O + NH3 <> NH;" + OH"

KBIIII. HET. KBIIII. HET.

H,SO4 + H,0O < HSO, + H3;0*

KBbIIII. HCT. HCT. KBbIIII.



HSO, + H,O0«— 8042' + H;0*

KbIIII. HET. HET. KBbIII.

XKanms! Typae xa3aTbeiH O0JICaK
HA+B < BH + A

kpim.l  mer.2 kpimn.2 — Her.l

[IpoTomutTik UNMAE epimkiwmiy npomoauszi MaHBI3IBI OPBIH  aJlaJibl.
KBIIKBUIIBIK — HET13/IK KaCHeTTepl 0ap epiTKIITep amgpunpommol epimkiuimep
Jen aranansl (Cy, CIUPTTEp, KbIIKbUIAAP, aMUHJIEp >KoHe T.0.). Mbicanbl, cy
MIPOTOJIN3I:

H,O + H,0O <« H3;O" + OH"

KbII. 1 Her2 KBIIII.2 Her.1

cuupt npotoausi : C;HsOH + C,Hs0H <« C,HsOH," + CoHsO

Kbl 1 Her.2 KBIIII.2 Her.1

KBIIIKBLIT TPOTOJIHU31:

H,SO, +H,SO,<« H3SO," + HSO,

Kpimr. 1 Her.2 KBIII.2 Her.1l
[IpoToHHBIH Oipael OeIIeKTep apachlHAa AYbICYBIH a8monpomonu3 AN aTaubl.
Kenreren peakuusuiap cy OpTachlHOA JKYPETIH  OOJIFaHABIKTAH  CYAbIH
aBTOMNPOTOJIN31 ©T€ MaHBI3[bl pojib aTKapaiabsl. CyAblH aBTONPOTOJIU3/IECHY TEIE —

TeHI[iriHe MaccalJiap 9PCKCTTCCY 3aHbIH KOJIAAHCAK
H,O + H,0O <« H3;O0" + OH"

Ko = [H,0" JoH ]
[H.0]
Cy erTe a3 UWOHAAHATBHIHJBIKTAH, OHBIH HOHJAJIMaraH KOHIICHTPAIUACHIH
(axkTHUBTITIH) TYpaKThl koHe 1 muTpae 55,5 monp gen (1000/18) ecenrrecek, coHaa

2
aH3O ) aOH’ = KO'aHZO = KW = 1'10-14

myHna Ky — cyoviy asmonpomonuzoeny koncmanmacsl, Hemece cyovly UOHObIK
Kebeumindici €T Te aTanabl.
CynbIH poTOIU3/ICHY peaknusceinaa 0ipaei momepae H3O" sxone OH™ nonmapsr
TY3UIe/1, COHJBIKTaH opTa OeiTapar (KBIIIKBLUI ]a EMEC, HEeT13 J1a eMec)
%o = a,, = VK
H 0" — a w

OH~
Taxpubene Oy MoOHACPIIH Tepic TaHOAMEH allbIHFaH Jiorapudmaepin
Tnaiananybl bIHFANIIbL:

-lgKyw = pKw

g a, ., = PpH



-lg a_,,. = pOH
Conpa >xoraparbl TEHACYJIEpAl Keecl Typ/e ka3yra 00oaaibl:
pH + pOH = pKw = 14
pH=pOH =" pKw=7
['uapokcoHui MOHIAPBIHBIH aKTUBTIT THAPOKCUI MOHIAPBIHBIH aKTUBTITTHEH

Ken 00Jica —OpTa KBIIIKBUIIABIK OOaIbl:

a pH< pOH

H,0" > ;
0 ag,-

Erep kepicinme 6ojica — opTa HETI3/iK.
Cy emec epimkiwumepoezi npomoaummik mene-meHoiK.

backa ma mMpOTOHIBI €PITKIMTEP Cy CHUSAKTHI aBTOMPOTOJN3 PEAKITUSCHIHA
KATbICaJbl, COHJIa EpITKITIH OIp MOJEKyJachl KbIMIKbUI KaCUET KOpCeTell,
eKIHIIIICI — Her13 KacueTiH kepcereni. XKanmel Type ke3 kenreH epitkimTi HSolv
Jen Oenriiecek, aBTOMPOTON3 MPOIIECIH Kelecl TYpAe Ka3blll KopceTyre 00IaIbl:
HSolv + HSolv « H,Solv* + Solv°
H.Solv® - wonmapein jauonuii-uonoapst (MbICAbl, TUAPOKCOHUM, aMMOHHIA-
WoHIapsel), an Solv' - woHmapsel juam-uondaper nen aranaiasl. ABTOIMPOTOIH3
PEaKIMICHIHBIH KOHCTAHTACHI JINOHUM- KOHE JTMAT-UOH IaPbIHBIH aKTUBTIKTEPIHIH
KOOEUTIH/IICIHE TEH;
K = [H,Solv*]-[Solv™]
[HSolv]-[HSolv]
Khsolv= a T a

H,Solv* Solv™
ABTOIPOTOIN3 KOHCTAHTACHI €PITKIIITIH 6T€ MaHBI3IbI TEPMOTUHAMUKAIIBIK
cumarraMmacel. ABTonporonn3 kepcetkimm pKysow = - [gKpsoy TiKeeH epiTKimmTin
KBIIITIKBUIIBIK ~ TITKAJIAChIHBIH, ~ Y3BIHJABIFBIH  KopceTemi. Erep akTHBTIKTEpIiH
apajbIFbIH a =1 gem, an a,,, = Kusolv A€z ancak, pH MoHIepiHIH apasibIFbl

H,Solv*

HoneH pKusov ACHIH ©3repei:

EpiTkim JInoHni JInat Khsolv pH
HSolv H,Solv* Solv- IIKaIachl
H,O H3;O* OH" 104 0-14,0
H,S0O, HsSO; HSO; 1036 0-3,6
HCOOH | HCOOH; HCoO |10/ 0-6,7
CH3;COOH CHsCOOH: | CHsCOOr 10144 0-14,4
CH3OH CH30H§ CHSO' 10:17’3 0'17,3
NH; NH NH, 1022 0-22

Bynan keneci KOPBITBIHBI J)KacayFa 00Ja/bl: Ke3 KeleeH epimKiuime ey Kyumi
KblUKBLIObIK Kacuem Kepcememin 6onulex ( KblKbl) coll epimindioe my3iiemin
JIUOHUL-UOHDL, AJl He2I30IK Kacuem Kepcememin (He2i3) — Iuam-uoHl.

Kywimi scane anciz npomoaumep



KpIukpigap MeH HeTi3ep KYIITI >KSHE QJICI3 MPOTONUTTEP OOJIbIN OesiHel.
Kymiti mpoTonutTep epiTKININEeH TONBIK SPEKETTeCe 1, all 9JICi3 MPOTOIUTTEPIIH a3
MOJTIIIep1 dpeKeTTece i e, eaayip 0eiri e3repMereH Typae Kaaaasl. MbIcaibl, TY3
KBITITKBUTBIHBIH MIPOTOJIU3/ICHY TETIe-TeHIITT OH OaFBITKA BIFBICAIBI

HCI + H,O0—H30* + CI,
aJI CipKe KBIIKBUIBIHBIH 1%-1ail Memiepi HOH aHa b
KpIKpU11ap MEH HET137EpA1H KYIITEPIH CUTIATTAY YIIIH IPOTOJUTTIK TEOpHsIa
KBIIIKBUIBIK )KOHE HET13/11K KOHCTaHTaJlap €HI131JIreH
KO = aH3o+ Ay
a'HCI
Kocapmackan Heri3miH TpOTONHM3ACHYIHIH Temle-TeHMIK KOHCTAHTAChl HETI3IK
KOHCTAHTACKI OOJIBIIT TaObLIA IbI
ClI + H,O — HCI + OH"
K; _ B Ay .
a,-

KocapnackaH KbIIIKbULIBI-HET13/11K )KYIITHIH KOHCTaHTaJIapbIHBIH KOOSUTIH/TICIH

aKTIBTUTIKTEP1 apKbLIBI O©PHEKTECE
KK'KSZaHso'acr.aHu'aOH* —a a, =K,

H,0*  “OH~
Ay a,.

KocapnackaH ~ KbIIIKBULABI-HETI3AIK ~ JKYOTBIH ~ KOHCTAHTAJIAPBIHBIH
KOOEUTIHAICI €PITKIIITIH aBTOMPOTOJIN3/IEHY KOHCTAHTAChIHA TEH OOJIBII IIbIFAbI.
S¥Hu cy epiTiHAIC] YIIIH:

KaKg = Kw= 10 pKA+ pKB = pKW =14.

Kymrri mporomurrep yuiin Ka >1; Kg > 1, conga pKa <0; pKg<0.

orci3 nputonutrep yuriH pKa >0; pKg>0.

Ochigan  Kenecli KOPBITBIHABI IIBIFAAbI: KOCapjacKaH KBIIIKbLUIIbI-HET13/11K
JKYNTHI KYPAUTBIH KBIIIKBIT HEFYPJIBIM KYIITI 00JICa, OFaH COMKEC HET13 COFYPJIbIM
Qci3. OTe KYIITI KBIIKBUIIAApFa ©Te QJICI3 HETi3lep CoMKec Kemedl, al eTe dJci3
KBIIIKBIIAPFa 6TE KYIITI HET137Iep COHKeC Kee/Il.

Con cebenTeH ©Te KYLITI XoHE ©TE QJICI3 KBIKbUIAAp epiTiHauiepiHin pH
MaHEepl pKa (KBIIKBUIIBIK KOHCTAHTaFa ) TAYEJCi3, OUTKEH] MPOTOJIU3IEHY Tere-
TEHJIT1 TOJBIK O1p Kakka Kapail birbicagpl. KymTi Kelmkeuigap epitinaicinae HA
MOJIEKYJIaphl JKOK JeN ecemnTeyre Oomaabl, ONapJblH OpHBbIHA JKBUBAJCHTTI
mommepae HszO" -uonmapel Ty3imeai. Herizgep ymniH ge coHmail KOPBITBHIHIBI
xacayra 0osazpl. EpiTkimTin OyHal acepi epiTKIIITIH HUBenupiey 3 dekrici aemn
arananel. HCl, HBr, HNO3; , HCIO, , H,SO4  KpIIKBUIIAPBIHBIH KYILITEPI Cyaa
epiTKeH/Ie TeHece 1, ce0e01 MPOTOIN3 HOTUTKECIHAE OapIbIFbIHIA TY3UIETIH O1p 3aT
- H3O" -uonmapsr. Kymri Herizaepain ne kymrepi (KOH, NaOH, LiOH) teneceni,
ce6ebi mpoTonu3ieHy Tene-TeHair ToasiKk OH -noHgaps! Ty31eTiH OarbITKa Kapai
pifbicanbl. An cy epitinagicinae H3O' -moHmapsl  eH KYIITI KBIIIKBUT OOJIBII
Tabbu1ae! (Muonuii), OH HMoHmaps! — €H KYIITI Heri3 (Jinar).

backa ga amGumIpoTTH EPITKIIITEP YIIH

Ka Kg = K hsolv



CoHApIKTaH KYIUTI KBIIIKBUIAAP MEH HETi3iep JKBUBAJICHTTI MeJIIEpAe
epiTkimrepre coiikec smonuit HoSolv' sxone nuat-uonmapsiHa Solv™ aiiHamassl.
JInonuit MoHAApHl OEpiAreH epiTKIIITE €H KYIITI KBIIIKBUT OOJIbIN TaObLIa kI, al
JUAT-UOHJAPHI - €H KYIITI Her13.

Erep 6acka epiTKIIITIH CyFa KapaFaH/aa aKIeNTOPJIBIK KAaCHeTl KYIITipek Ooca
(MBICaITBI NH3), onma KemmkeuigapaeiH pKa MoHAEpT TOMEHHACHII, SFHH
KBIIKBUIBIK KacueTTepi apTajbl. ANl erep epiTKIIITIH MPOTOHIbI KOCHII aiy
KaOuteTl (akIenTopJibIK) CyFa KaparaHJa oJcizziey Oosica (MbIcalibl  CYCHI3
CH3COQOH), kymTi KbIIIKbULAAP 9JICI3 KBIIKbULIApFa aifHanaael 1a onapabiH pKy
MOHJIepl opTypii Oombim  e3repeni. Herizgep yimiH e coHmaid MbICaJIIapibl
kenripyre 6onanbl. EpiTkimrepaid Oyaaai ocepi nuddepenuupiey addekrici aemn
aTanajpl.



